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INTRODUCTION

de France (t. XLII, fascicule 11, 1924) M. Cartan a monteé
comment la notion d*un espace d’éléments linéaires & connexion
projective normale peut définir les invariants ponctuels d'une
dquation différentielle " = f (x, y, ¥') du second ordre.

Le probléme ainsi posé est la géométrisation d'une équation
différentielle générale du second ordre, en ce sens que les courbes
intégrales d'une telle équation sont considérées comme les géodé-
siques d'un espace & connexion projective.

Dans e mémoire nous cherchons une généralisation du pro-
blime pricédent étudié par M. Cartan. Un complexe de surfaces
F(x. ¥, 2, a, b, ¢) = o étant donné nous déterminons une connexion
projective définie d'une maniére intrinséque et invariante, telle
que 'espace étant doud de cette connexion les comploxes F = O
jouissent des propriftés d'un plan. Le probléme ainsi envisagé
esl du domaine de topologie.

Dans le premier chapitre nous éludions le cas d'un espace 4
trois dimensions en cherchant premiérement & déterminer la
connexion privilégide (la connexion normale) dans un repére fon-
damental défini par les variables z, y, 3, et les paramétros non-
homogines p, g de I'élément plan. Ensuite une fois la nature de
la connexion normale étant connue, nous fondons une théore
des formes génératrices en partant d'un repére naturel par rapport
aux variables z, ¥, 5 ; mais cetle fois en nous servant des para-
métres homogénes de I'"élément plan,

Dang le denxidme chapitre nons étudions en particulier le cas
de dégénérescence de Pespace d'éléments en espace ponctucl.
Nous montrons P'équivalence de cet espace poneluel avee I'espace

HacnTRowor, 1

Duts gon mémoire paru au Bulletin de la Socidté .armému'gu

Sy 3 K b s il 5 g S 5 35

CHAPITRE I

LES ESPACES D'ELEMENTS-PLANS A TROIS DIMENSIONS

1. — LE REPERE FONDAMENTAL ET LA DETERMINATION
DE LA CONNEXION NORMALE

1. — 5Soit un complexe de surfaces :
Flz, o, 5,8, b =10
I'intégrale péintrale du systéme d'équations aux dérivées partiellas
du second ordre :
." Fe= gz 0 5 P g)
(4] &= iz s pog)
{l’ = x5 P Q)
oi les fonetions analyliques g, f, 4 satisfont aux conditions d'inté-
grabilité.
s e ey SO e e L
. ‘§+q:;+r;?+¢:; AR
B e S
(Lp g g pd el oty 2y 2ty
nous nous proposons de chercher une connexion projective telle
que I'espace dtant doud de cette connexion le comploxe F = O
définizse les plans de I'espace.
Remarquons que le systéme (1) peat se mettre sous la forme
d'un systiéme de Plaffl complitement intégrable :

(s — pdz— gy = 0
@) E‘P—w—'ﬁ#"“
dg — fdz — 4dy = 0

En 86 servant des opérations symbaliques

d 2 a Y >
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Fee THESE La méthode de PEIERLS-YOCCOZ et Vaspect collectif des proprideés
nucléaires.

2=t THESE Proposition donnée par Iz Faculté,

Soutenues e 19 Mars 1965 devant la Commission d'examen
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LA PAIRE DE DALITZ DANS 2% -= A% 4o~ +¢*
ET LA PARITE RELATIVE 2°—A°

HOUCHANG ROUHARINEIAD
Cewdres de Reckerodes Noclivlres, SerasbosssgCromenbowrg

Roceived 16 July 1963

Absirseir In order 10 citablish haw 1ho 2¥— A* pelative parity £ can be d firom the polarired
L* by means of the prooess 2% —= A% +o=+o* followed by A* decay, we have constructed a
comelation fongtion depending on £ and tbe onergies and momenta of the different panicies
imvodved. "ﬁ‘hl- is done by using a phenomenclogical X%A%y current. This paper can be
comidered a5 an amelioration of a somewhat similar proviout wark '),

1. Introduction

Dans un iravail non publié ', nous avons éuudié la désinvégration de Phypéron £%
polarisé en A” et un photon (réel ou vimuel), En considérant le courant phénorméno-
logique qui déerit linteraction £%-A4%y nous avons iabli la probabilitd par unité de
temps du processus mentionnd en fonction des fctours de forme dlectromagnétiques
E%A% et Mabli la fonction de corrélation entre les polarisations des particubes en-
trant ¢n jen ¢t be spectre de paire de Dalitz. Etant donné la récente expéricnce *) du
CERN pour la déiermination de la paritd rélative 2%-A°, nous discuterons ici les
résultats théoriques gue nous avons obtenus. Pour les notations ot Uexposé détaillé
de la miéthode employés on peut consulier la réfidrence '),

2. Le Veriex X%A%y.

Avee Feldman et Fulton *) nous prenons le courant suivani:

vitp, p'}-{-mf m}[rm’;[ +:§”._.r] L e LY N O

Vit p) = (*r) o ri ) [ 5 i ]~y i ). @

Dans ces formules & = (&%, &) déigne Pénergic-impuliton du photon, [0 = M= Af
Iy différencs des masses E-A, § = M+ M leur somme ¢t & = “1 la parité relative
X-A.
' H, Rovhanincjad, Thise, Farls (1961], Poar les déalls des calouls on se rdldrera & o6 bravail,
458
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INTRODUCTION

Un nembre important de résultats expérimentaux cemcernant
let divers aspects de la structure nucléaire eat disponible. Ces
résultats sont A la base du diveloppement du medile en couches
[1, 2] (en Physiqus Nucléaire] gqui a comnu des succés’ remarguables
ding ses applications & ! "étude des propridtds nucléaires : discon-
tinuité de |'éncrgie de liaison, spim et paritd nucléaires ste...

Malgré ces succds, le mediéle s'est trouvéd inadequat pour
tenir compte de certains faits observis :

a) Le momant guadrupolaire dlectrique obsarvé pour certains
noyaux de masses impaires est de 50 b 100 fois plus grand que la
valeur caleulde sur la base d'un modéle & une seule particule.

b] La probabilité de transition quadrupelaire électrique ob-
servée est assez grands par rapport aux prédictions du modile ffac-
teur . 100].

) L'obsarvation du spectre de rotation : le spectre des pre-
amiers dtats excitdés des noyaux pair-pair, en particalier, est biem
représentd par une formale analogue & eelle que 1'on rencomtre
dang 1'étude du spectre des molécules diatcmiques. Cette formale
est da typa sulvant :

Ey = E‘.‘-o +A J(J+1) (1)

Ob Jlpair) est le spin de 1"état et A est une conatante
que nous appellerons la constante de rotation, estte comstante ast
généralement dcrite sous lm forse %‘f , 1 &tant le moment d'inertie.

Etant dennées ces observations expérimentales;, on paut faire
1"hypothése suivante : Certains noyaux sont déformés et effectusnt
un meuvement de rotation., Les régions de magnésium, des terres ra-
res ot dos actinides appartiennent & la catégoris dos moyaux défor-
ads

Toutes les tentatives faites jusqu'k prément ont pour bat
la description détaillée de ces propridtés & 1'aide d'une fonction
d'onde gqui tient compte du mouvement collectif mentionné ci-dessus.

460 W ROUMANINIIAD

En effectuant cette iransformation le courant prend la forme suivante:

Jo = fHr ny=ramhefiny, (4)
g -_r_‘{r, m_,+r,r|;}+f!n',‘.. (5)
odl

kenymkengm, k-ny=0 (6)

T - N, : .oy tH
£1) = 1EEYD (1- h‘e} [F:{x p2 s Fie)] o
Sh(x) = HEEY D [l Eh (x*)+2F; ()], (%)
£1(x) = HEE) D {l - ;,} [rﬂr‘:-+3 ; P::x':] . )

e e R
Fh(x) = HEEY bn{u—fJ Ljr,.:x J+2EFilx ;]. (10)
kB o= Xt
Dans le systéme au repos de 2%, la base choisie a la forme c-dessous
t i#l k' k
mom O my = Om = (2L m} (1)
AVES

( ""iﬂ] = 12)

On voil que f;7 mmpmd & la partie transverse de la polarisation du photon virs
wuel, tandis que £ représente la parnie scalaire de oo photon en méme temps que la
pariic longitudinale de sa polarsation, On remarquera également que ke terme 4
s‘anavule si la quantité x, ka masse du photon virutel, tend vers 2éro.

3, La Fonction de Corrélation

Si I'hypéron X° se désimtigre dans Iétat de polarisation reprisenté par la matrice
densitd o (rEf. ') 8. (16)) et si lon observe la polarisation de A" 4 Paide d'un apparcil
don la marrice d'elficacitd est désignd par A, (réf. '), &q. (43)), ke photon est alorsdans
I'énan de podarisation décrit par ka marrice densité R, défine par

Rom =Ted, L @ p N (13 i1

L'#ément de la mainice M, de transilion e doand par

IMJ® = Teli < R = 46, R, (4

Ol gl 53 o0 551 58 SGlKa oy slawsl opd gl =315 Gl g, Kol pa S
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L& DISPERSION SPECIFIQUE

Des Carbures Arometiques o
Laes travawe antéricurs
INTRCDUCTION

Les tentatives faites pour ftablir une fonction de Pindice

de réfeaction n ¢t dos propriftés physiques du corps gui soit indépen-
Mr.E.Darmoia a appliqué pour la premidre fois en 1920

dante des influences de la tempfraturc ot de 1"état d"agrégation sont
la méthoda de la daporsion de réfraction & 'analyse sommaire des

nombreuses, L'équation la plus ancienne reliant 1'indico de réfraction
bydrocarburas ([).I1 appelle ""Disperoicn Spéeifique’® le quotient %‘L

et Lo donsité cat celie de Howion @
ol An ozt 1a diff¥rence do dew: Indicce n ot n' d'un carbure donné,

n =1
pour dew: longusurs d'ondosseddéeigne ln denaité du carbure nrise e P ct
4 la miéme tompérature guo "indice. li conclut qua cotto guantité
En 1858 Gladstone ot Dale ont proposd la relaticon

eang ftre rigourcasement constanic pour tous les cerburce Q'une

n -1 t
séria donzde p=fronic des régularités qul permettont d'envisager i et <
|
scn emplel dans certaines applications. Pius tard MM. Dixmier (2],
fi i température donnde d
Moutto (3), Godchot ot Meolle G. Cauguil (4} on appliguant ladite méthode 4 &tant la masse spéeifique du corps & une tempér
ent affectud sur un certndn nombre de carburcs dos mesurcs d¢ flapersion laguelle n & 6t6 mesurd.
do réfrscticn dont los résultats sont réunie par Mr. Aubert dana le Sipour dewe radlations dounsy 1y ot by lus indices relafiiy
]
Mémorial dee Sciences Physiques Fase. XLII (5). sont n ot o' on a,on admottant 'invariart de Gladstone
t J'ui dfcidé do pourauivie con recacrones sur les kydro- E-ﬂ:'.l. s o # = o
carbures aromatiquee, trée peu fudifes au point de vue de la dizporsion
= % iz aprés la scustraction on a :
el .
S Mlﬂ.lﬁt' &n = n-n'
d ]
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78 THE FROCESSES OF ANALYSIS [cear. 1v

By § 413 example 4, this definition is consistent with the definition of an
integral when A B happens to be part of the real axia.

Esamples ]l':_r{.;..ﬁ- -I:j'{.l}-&,ﬂupﬂud integration being the mume (but in
oppesite dirsctions) in stk ikl

J':Jl-af—f‘- f:""f:{‘.ﬁ-!g*‘{*g"r#} L]

=[i#-drein ] —he-an

481, The fundamenfal theorem of comples infegrafion.
From § 413, the reader will easily deduse the following theorem :
Lat a sequenss of points be taken oo & simpls corve £,.5; and lot the first
n of them, rearranged in order of magnitude of their parameters, bo callod
. B, 5, e 2™ (B = £y, By ™ = 2); Lot theoir parmmeters bo 6™, 5™, .. 6™,
and lot the sequence be such that, given any nomber &, we can find N such
that, whon n > N, 6™ =™ < f for r=0, 1, &, ..., n; ht-{,“hwgm‘l
whoss parsmater lioa botwoon ™, ™ ; then wo can mako

| £ (e =21 5m)~ f‘_ﬂi} ai
arbitrarily small by taking » suficiently largs.

482, An upper limit to the valus of o comples integral.
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hﬂ-ﬂ'-ﬂ' Tntagration of wnfinite ser, rca-m v-::-‘:'ﬂ-ﬂmhﬂ‘.%d
{wqmn Wo shall now abow that if 5(5)m wy(6) +1a(6) .. in & ulorily Goae % unii "
""W‘Wﬂ vergent series of continmsns fanctionn of #, for values of 2 contained
mm“mm

o0
[ @t [ m@des. '”“’f*h?"‘
(whers all the intagrals ars taken along some path {1 in the regicn) iscon- ™ # = »
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In the foregoing definition, the fanction w has been defined only within
n gertain fogien in the eplane.  As will b soen mlh-cqum'l.t}‘, howover, the
funetion u ean genorally bo defined for othor values of 2 not included in this
region ; amd (&8 in the caso of the elemontary lanctions already discusscd)
may e n'-gql'riﬁ!;u. for which the fundamental property oo longer halds,
at cortain points outside the limits of the rgion,

Wo shall new state the definition of analytic functisnality in a oo
arithmetion] form.

Lot () bo annlytic st # amd let « bo an arbitrary positivo number
thon wo can find numbers [ xnd &, (& depending on «) such that

o ki
- e Wit 7 J":I‘f’—_j!:‘g_!-{‘ Ui _.-II_._.__"-':' = ANE
L =1z : | ..I--1-\.. .-\- i £

whenever | — 2| <& - _.,:....--".
If f{=) in analytic at all points = of a region, [ obvicusly depends on 2 wo

conssquently write L= (2
Heneo Sy = flh 4 (o' =) {2y + e fa" =),

where v is a fanction of 2 and & such that |v|< ¢ when | & =] < &
Evsmpls 1. Mmrﬂmuwb&hlhmﬁn‘hmm“nﬂuﬂ;lk.
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s oy i 1&:3_ An application of the modified Heing-Borel theorem. oo 06, Zopbosie
b 3 e, '.:"" Let f{=) bo analytic at all points of & continuum ; -,uluwpwntln Fage 1
e ¢ tho boundary of the continaum let numbers £ (2), #{Edopnndmﬁmz}c:m EJ-*
By dn such that ;
I. LAy =A@ = = ) i) | < e[ =]
i whenever [& —a | < & and & is & point of the continunm or its Imum‘llr:"

i e Sl

P S
ST [Wa write f, {s) bnstoad of f*(s) aa the differential cossiont might bot eaist whes

o sili~ v & frvsn, catsbile the bomndary so that £ (5] in not ntoossarily s usbqus dor vate ]
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Al J'--."-' - o Applying thoe two-dimensional form of the thoorom of § 38 we seo that

g yalias, o7 e mmrmb’m“,mumlndlh boundary can be divided into

4 rﬁ J. a fimite number of parts (squares with sides parallcl to the axcs and thoir
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